I:h" PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producdo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Elevagdo de Petr6leo

Documentos: I-DE-3010.0F-1223-944-EG7-001

Trecho de Andlise: Desde a ANM (Arvore de Natal Molhada) dos pocos de extracéo,

incluindo as linhas, até a SDV de chegada do FPSO (topside).

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia Severidade Risco Observagoef ©/
Salvaquarda (S) Recomendacdes (R)
Furo em inhas ou
falhas em conexdes da
ANM causado por:
-Falha de estabilidade;
o1 l?equena liberagdo de |-Falha de manutencdo; (Vazamento de Oleo |- visual (D). c m MODERADO
6leo -Falha em no mar.
conexdes/vedagoes;
-Impacto mecanico com 01) Existéncia de procedimentos de
equipamentos ou inspecé@o e manutencéo, os quais
emharmr‘ﬁle; serdo aplicados quando o projeto
;I'rllrr]lca em fin as~ou d - Visual (D); estiver em operacao;
:lels em ctzjnexoe.s a - Medicao de vaz&o no topside 02) Sistema de ancoragem Spread
causado pgr. (D); Mooring , dimensionada para operar
-Falha de estabilidade; . R nas condicdes ambientais maximas
-Falha de manutengao; |Vazamento de 6leo |, Sistema CFTV direcionavel s condie moental :
02 Média liberacéo de 6leo -Falha em ' no mar (D); B \% MODERADO previstas na Bacia de Santos;
Sesivedacses: ' - Sensores de presséo baixa 03) Plano de inspecao periddica
conexoes/ve ?(}‘0651 nas linhas de produgéo e contemplando rotinas de inspecéo do
-Impacto mecanico com servigo com USD (Shutdown sistema de ancoragem e do sistema
equamerjtos ou do Poco) (S). de producéo por meio de ROVs e
ﬁwgﬁrf;{cﬂo‘ﬁ queda) mergulhadores na parte emersa e
da linha de produgéo rasa,
causada por: ) ) 04) S&o realizados testes de
-Fragilizagdo / corroso - Visual (D); B ) integridade das linhas durante a etapa
/ fadiga das camadas - M‘edlgao de vazéo no topside de comissionamento:
metalicas da linha (Ds)j CETV dretionavel 05) Plano de Emergéncia para
Grande liberagdo de  [flexivel, Vazamento de 6leo | > orema recionave Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS).
03 , . (D); B v MODERADO
Gleo -Perda de estabilidade; |no mar. = .
A - Sensores de presséo baixa
-Impacto mecéanico com ) ~
equipamentos ou nas linhas de produgéo e
quip L servico com USD (Shutdown
embarcagdes; do Poco) (S)
-Falha de manutengéao; ¢ ’
-Falha no sistema de
t=Talatals=Tal=Taal




I:“l PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producdo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Linha de servico

Documentos: I-DE-3010.92-1358-944-OVX-001, I-DE-3010.92-1359-944-0VX-001

Trecho de Analise: Desde a bomba de servico, passando pela linha de servico até a /

Arvore de Natal Molhada (ANM).

Risco

| TOLERAVEL

Cenério Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia Severidade
Salvaquarda (S)
Furo/trinca em linhas ou
falhas em conexdes da
ANM causado por:
-Falha de estabilidade;
04 P.equena liberagéo de |-Falha de manutencéo; V_azamento dedleo | Visual (D). c
diesel -Falha em diesel no mar.
conexdes/vedagoes;
-Impacto mecénico com
equipamentos ou
embarcagdes.
RUptUra (com queda)
da linha de servico
causada por:~ . - Sensores de pressdo baixa
-Sobrepresséo; . .
-Fragilizacio / corrosio na linha de gas lift com USD
gilizag (Shutdown do Pogo) (S);
/ fadiga das camadas . =
metalicas da linha - Monitoramento de presséo
05 Média liberacdo de flexivel Vazamento de 6leo  [no PT da ANM (D); A
diesel ! - diesel no mar. - Monitoramento da presséo da
-Perda de estabilidade; . ~
-Impacto mecanico com linha de producgédo na chegada
e u’? amentos ou no FPSO (D);
e?nbgrcagﬁes - Sistema de alivio de
-Falha de manutencéo: sobrepresséo por PSVs (S).
-Falha no sistema de

v TOLERAVEL

Observacgdes (O) /
Recomendacdes (R)

R1) Redigir procedimento de remog&o

do fluido gelificado na linha de
produg&o minimizando riscos de
ruptura da linha.




Instalagéo: FPSO Tedrico Revisdo: 1

I'—‘il PETROBRAS

Titulo: APR Ambiental Sistema: Producdo de Petréleo Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Documentos: I-DE-3010.0F-1223-944-EG7-002, I-DE-3010.0F-1223-944-EG7-003, I-DE-3010.0F-1223-944-EG7-004, |-
DE-3010.0F-1223-944-EG7-005, I-DE-3010.0F-1223-944-EG7-006, I-DE-3010.0F-1223-944-EG7-012, I-DE-3010.0F-1223
944-EG7-013, I-DE-3010.0F-1223-944-EA9-504

Subsistema: Tratamento do Oleo

Trecho de Andlise: Desde a SDV de chegada do FPSO até os tanques de carga, passando pelo separador de agua livre, pelos pré-aquecedores 6leo-6leo, pelos aquecedores de dleo, pelo vaso de flash, pelo pré
tratador eletrostatico, pelo desgaseificador de baixa presséo, pelo tratador eletrostatico e pela medicéo do 6leo.

- . . Deteccgao (D) e A . . Observacgdes (O) /
Cenario Perigo Causas Efeitos Frequéncia Severidade Risco
9 Salvaquarda (S) q Recomendacdes (R)
Furo/trinca causado
por:
-Corroséo; 5
~ - Detecgéo de gases
-Falha em conexdes, L
- . . combustiveis (D);
vedacdes, valvulas, Vazamento de Oleo e . .
Pequena liberagdo de [flanges; &s associado no - Sistema de blogueio isténci i
06 51 d ¢ | 9 . o I%PSO automaético de plantas de D I TOLERAVEL | Existéncia de proEedlmento_s de
6leo -Impacto mteca.lnlco com . processo e utiidades (S); msplegao_e manutencéo, 0s quais
equipamentos; - Alarme no painel de controle serdo aplicados quando o projeto
—F:jllhg matenal da ). estiver em operacao.
propria linha; ) 06) Quando da operag&o sera
-Perda de contencéo adotada rotina de inspecéo de NR-13
dos equipamentos. VST TST garantindo a integridade dos
. Dlstua (~ )’d equipamentos;
. ) - be ecge}o de gases 0O7) A filosofia de projeto contempla o
- Rompimento da Vazamento de 6leo e |combustiveis (D); : . .~
= - . ) . . intertravamento por intermédio de
tubulacéo e acessorios |gas associado no - Sistema de bloqueio SDVs
PEN ~ . devido a: FPSO com automatico de plantas de 5 '
o7 Média liberacdo de oleo | Falha mecanica; possibilidade de processo e utilidades (S); B i TOLERAVEL
- Sobrepressao nos transbordo para o - Sistema de alivio de
equipamentos. mar. sobrepresséo por PSVs (S);
- Alarme no painel de controle
(D)




I.—‘il PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producdo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Armazenamento de Oleo

Documentos: I-DE-3010.92-5400-947-KFB-001

Trecho de Analise: Tanques de carga do FPSO.

Observacgdes (O) /
Recomendacdes (R)

Risco

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecédo e manuteng&o, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operagao;

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
08) Procedimento para aproximag&o
de embarcacdes com zona de
restri¢éo;

09) A operagéo de offloading é

TOLERAVEL

Cenério Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia Severidade
Salvaquarda (S)
08 lf’equena liberacéo de  |Furoftrinca na estrutura |Vazamento de dleo | visual (D). c |
6leo do tanque de carga no FPSO.
Grande liberagéo de Abertura indevida dos Vazamento de dleo | Vlsugl ©; .
09 . drenos dos tanques de - Medidores de nivel dos B |
6leo no FPSO.
carga tanques de carga (D).

realizada apenas com embarcacdes
com posicionamento dindmico (DP2).
010) Embora o volume envolvido no
vazamento de 6leo a partir dos
tanques de carga seja elevado, o
mesmo permanecer restrito ao
interior da embarcacéo, ja que pelas
causas estudadas ndo havera danos
no costado do FPSO para que haja
liberagéo para o mar.

TOLERAVEL




I-“.’I PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producdo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Transferéncia de Oleo (Offloading )

Documentos: I-DE-3010.0F-1223-944-EA9-505

Trecho de Analise: Desde o FPSO até o navio aliviador, incluindo sistema de bombeamento, estacdes de alivio e mangotes de transferéncia.

Risco

TOLERAVEL

Cenério Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia Severidade
Salvaquarda (S)
Faronrmcea causado
por:
-Corroséo;
-Falha em conexdes,
. ) ;Zgggg?s’ valvulas, Vazamento de 6leo
10 I?equena liberagdo de -Impacto mecénico com no FPSO; . - Operacéo assistida (D). D |
éleo . i Vazamento de 6leo
equamentqs, o mar.
-Falha material do
mangote;
-Falha na selagem das
bombas de
EARe ST
tubulagé@o, mangote ou
acessorios ou - Vélvula automatica na
desconexdo do extremidade do mangote
mangote devido a: (liberagéo de fluxo somente
-Falha mecénica; apos acoplamento) (S);
-Perda de estabilidade |- Vazamento de 6leo |- Monitoramento das vazdes e
do FPSO; no FPSO; pressao instantaneas de saida
11 Média liberagdo de 6leo |-Perda do - Vazamento de 6leo |do FPSO e chegada no B \Y
posicionamento no mar. aliviador (D);
din&mico do navio - Operacéo assistida (D);
aliviador; - Sistema de monitoramento
-Tensionamento do de movimentagé&o e
mangote; posicionamento de
-Impacto mecanico com embarcacdes (D).
equipamentos ou
L ~

MODERADO

Observacgdes (O) /
Recomendacdes (R)

0O1) Existéncia de procedimentos de

inspecé@o e manutencgéo, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operacao;

05) Plano de Emergéncia para

Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);

011) Ha o Plano de Emergéncia
Individual (PEI) das embarcagdes;

012) Procedimento para paralisagéo

das operagdes em condi¢des
meteoceanograficas desfavoraveis.




I.-h'l PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producdo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Teste de Produgéo

Documentos: I-DE-3010.0F-1223-944-EG7-002, I-DE-3010.0F-1223-944-EG7-003, I-DE-3010.0F-1223-944-EG7-004, |-
DE-3010.0F-1223-944-EG7-005, I-DE-3010.0F-1223-944-EG7-006, I-DE-3010.0F-1223-944-EG7-012, I-DE-3010.0F-1223
944-EG7-013, I-DE-3010.0F-1223-944-EA9-504

Trecho de Analise: Desde o manifold de teste do FPSO até os tanques de carga, passando pelo aquecedor de testes, pelo separador de testes, pelos pré-aquecedores 6leo-6leo, pelos aquecedores de 6leo, pelo
vaso de flash, pelo pré-tratador eletrostatico, pelo desgaseificador de baixa presséo, pelo tratador eletrostatico e pela medicéo do 6leo.

Observacgdes (O) /
Recomendacdes (R)

Risco

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecédo e manutencéo, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operacao;

06) Quando da operagdo sera
adotada rotina de inspegéo de NR-13
garantindo a integridade dos

TOLERAVEL

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia Severidade
Salvaquarda (S)
Farorumcea causado
por:
-Corrosao; ~
- - Detecgdo de gases
-Falha em conexdes, L .
o . . combustiveis (D);
vedagdes, valvulas, Vazamento de 6leo e . .
. = . ) - Sistema de bloqueio
Pequena liberagdo de |[flanges; gés associado no .
12 . A automatico de plantas de D |
éleo -Impacto mecénico com |FPSO. . ]
. processo e utilidades (S);
equipamentos; )
. - Alarme no painel de controle
-Falha material da ©)
propria linha; '
-Perda de contencéo
dne eanlinamentns _
- Detecgao de gases
Rompimento da Vazamento de 6leo e cor_‘nbustlve|s ©); .
= - . ) - Sistema de bloqueio
tubulacéo e acessorios |géas associado no .
. . automatico de plantas de
P . . devido a: FPSO com o ]
13 Média liberagao de 6leo Ao - processo e utilidades (S); B 1]
-Falha mecanica; possibilidade de . o
~ - Sistema de alivio de
-Sobrepressdo nos transbordo para o =
: sobrepresséo por PSVs (S);
equipamentos. mar. -
- Alarme no painel de controle
(D)

equipamentos;
0O7) A filosofia de projeto contempla o
intertravamento por intermédio de

) SDVs.
TOLERAVEL




I.-h'l PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producdo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Tratamento de Agua Produzida

Documentos: I-DE-3010.92-5400-947-KFB-001

Trecho de Analise: Tanque offspec

tanque de dgua produzida fora de especificacdo).

Deteccgéo (D) e

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia Severidade
Pequena liberagdo de |Colapso estrutural
e e e, [Vazamenodo |- ©)
14 ¢ g ' produzida para o - Medidores de nivel dos B n

produzida fora de
especificagdo (pequena
concentracéo de 6leo)

-Impacto mecénico
devido a coliséo entre
embarcagdes.

mar.

tanques offspec (D).

TOLERAVEL

Observacgdes (O) /
Recomendacdes (R

inspecé@o e manutencéo, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operacgao;

013) Liberagdes de adgua produzida
por meio de furos/trincas n&o séo
representativas pela pequena
quantidade de 6leo envolvida devido a
baixa concentragdo do mesmo (até
1.000 pom)

I-“.‘I PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Reviséo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producao de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Tratamento de Agua Produzida

Documentos: I-DE-3010.0F-5331-943-FQA-001, I-DE-3010.0F-5331-944-FQA-001, I-DE-3010.0F-5331-944-FQA-002, I-DE{
3010.0F-5331-944-FQA-003, I-DE-3010.0F-5331-944-FQA-004, I-FD-3010.0F-5331-667-PPC-001

Trecho de Andlise: Desde os estagios de separacéo da agua associada ao 6leo até o descarte, passando pelo Skim Vessel, seguido dos hidrociclones até os flotadores.

Deteccgao (D) e

Risco

Cenario Perigo Causas Efeitos Frequéncia Severidade
Salvaquarda (S)
Rompimento da - Sistema de bloqueio
Pequena liberagdo de [tubulagdo e acessorios automatico de plantas de
6leo devido a pequena |devido: processo e utilidades (S);
15 liberacédo de 4gua -Falha mecanica; Vazamento de 4gua |- Alarme no painel de controle B |
produzida fora de -Sobrepresséo nos produzida no FPSO. |(D);

especificacdo (pequena
concentragéo de 6leo)

equipamentos;
-Impacto mecéanico com

eguipamentos

- PSVs no trecho em analise

(S);

- Deteccdo visual (D)

Observacdes (O)/
Recomendacdes (R)

01) Existéncia de procedimentos de
inspecé@o e manutencéo, os quais
seréo aplicados quando o projeto
estiver em operacao.




I;‘I-I PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producdo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Tratamento de Agua Oleosa

Documentos: I-DE-3010.92-5400-947-KFB-001

Trecho de Analise: Tanque Slop.

Deteccgéo (D) e

Cenério Perigo Causas Efeitos Frequéncia Severidade
Salvaguarda (S)
Pequena liberacdo de Co'?ps" estrutural
. A devido a: .
dleo devidoagrande | oy 1 verial; Vazamento de agua |  Vsua ©);
16 liberacéo de agua ' d - Medidores de nivel dos B n

oleosa (pequena
concentracéo de 6leo)

-Impacto mecéanico
devido a coliséo entre
embarcacdes

oleosa para o mar.

tanques de slop (D).

Observacgdes (O) /
Recomendacdes (R)

Risco

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecédo e manuteng&o, os quais
serao aplicados quando o projeto
estiver em operagao.




I.-h'l PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producdo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Injegdo de Produtos Quimicos

Documentos: I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-001, I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-002, I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-003, I-
DE-3010-OF-1261-944-EG7-004, I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-005, I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-006, I-DE-3010-OF-
1261-944-EG7-007, I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-008, I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-009

Trecho de Andlise: Recebimento, armazenamento e adicdo de produtos quimicos no:

s sistemas do FPSO.

Observacgdes (O) /
Recomendac8es (R)

TOLERAVEL

- . . Detecc¢éo (D) e A .
Cenario Perigo Causas Efeitos ¢éo (D) Frequéncia Severidade
Salvaguarda (S)
Rompimento da
tubulacéo e acessoérios
devido a: - Medidores de nivel dos
-Falha mecanica; tanques de produtos quimicos
-Sobrepressdo nos (D);
. ~ . Vazamento de . .
Pequena liberagdo de |equipamentos; L - PSVs em linhas (S);
17 o a produto quimico no . ~ D |
produto quimico -Impacto mecanico com FPSO - Bacia de contencéo/calha de
equipamentos e ’ drenagem ao redor dos
tanques de produtos tanques de armazenamento
quimicos; (S).
-Danos no manuseio de
cantentares
Queda dos contentores
pequena liberacio de durante a Vazamento de
18 d . < movimentacao / produto quimico no |- Operacéao assistida (D). B ln
produto quimico .
recebimento dos mar.
MESMOS

TOLERAVEL

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecédo e manutencéo, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operacao;

014) Os tanques de produtos
quimicos séo providos de vents para
escape de gases;

015) As operagdes com guindaste
sdo permitidas apenas sob condicdes
meteoceanogréficas favoraveis;

016) Ha certificagdo dos contentores
e eslingas de transporte.

I-‘I.’l PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producao de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Inje¢ao de Produtos Quimicos

Documentos: I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-001, I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-002, I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-003, I-
DE-3010-OF-1261-944-EG7-004, I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-005, I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-006, I-DE-3010-OF-
1261-944-EG7-007, I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-008, I-DE-3010-OF-1261-944-EG7-009

Trecho de Andlise: Desde o FPSO até a ANM dos Pocos.

Risco

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia Severidade
Salvaquarda (S)
Fal_ha_ nzis mangueiras - Disturbios no sistema de
de injecéo devido a: L L
. ~ ; Vazamento de injecdo de produto quimico
Pequena liberagdo de [-Rompimento; S ]
19 . . produtos quimicos (D); B 11l
produto quimico -Aperto inadequado; -
= para o mar. - Visual por ROV (D)

-Corroséo; PSVs (S)
-Sobrepressao.

Observacgdes (O) /
Recomendacdes (R)

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecé@o e manutencgéo, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operacao;

017) As mangueiras utilizadas para
injecdo de produtos quimicos séo do
tipo HCR - High Collapse Resistant.




I.—‘il PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Sistema de Suprimento de Combustivel

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Recebimento e Estocagem de diesel

Documentos: I-DE-3010.0F-5133-944-EA9-502

Trecho de Analise: Estacdo de recebimento, tanques de estocagem de 6leo diesel (MGO Storage Tank) e utilidades.

Observacgdes (O) /
Recomendacdes (R)

Risco

01) Existéncia de procedimentos de
inspecdo e manutencéo, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operacao;

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
011) Ha o Plano de Emergéncia

TOLERAVEL

- . . Deteccéo (D) e A .
Cenario Perigo Causas Efeitos ¢éo (D) Frequéncia Severidade
Salvaquarda (S)
Faro/rmca causado
por:
-Corroséo;
-Falha em conexdes, .
vedagdes, valvulas Vazamento de 6leo
Pequena liberagdo de GOEs, ’ diesel no FPSO;
20 . . flanges; h D |
6leo diesel A Vazamento de 6leo
-Impacto mecanico com | .
. diesel no mar.
equipamentos;
-Falha material da - Caixa de conteng&o nos
propria linha ou tanques e manifold de
Al CTaRe0] recebimento (S);
mangote; - Operagao assistida (D);
Rompimento da - Sistema de monitoramento
tubulag&o, mangote ou de movimentagéo e
acessorios devido a: posicionamento de
-Falha mecanica Vazamento de 6leo  |@mbarcagdes (D);
21 Pequena liberagdo de |-Perda do diesel no FPSO; c I
6leo diesel posicionamento Vazamento de 6leo
dinamico da diesel no mar.
embarcacdo de
suprimento;
-Impacto mecénico ou
tensionamento do
[aat=Talalals=}

Individual (PEI) das embarcacdes;
012) Procedimento para paralisagéo
das operagdes em condi¢cdes
meteoceanogréficas desfavoraveis;
018) Procedimento de recebimento
de 6leo diesel;

019) A operagéo de abastecimento
de diesel é realizada apenas com
embarcac¢des com posicionamento
dinamico.

TOLERAVEL




I.—‘il PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producdo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Abastecimento de aeronaves

Documentos: I-DE-3010.0F-5133-944-SL2-001

Trecho de Analise: Armazenamento e sistema de abastecimento de aeronaves.

Severidade Risco

| TOLERAVEL

I TOLERAVEL

- . . Deteccgéo (D) e A
Cenario Perigo Causas Efeitos Frequéncia
: '9 . : Salvaquarda (S) qu :
Furo/trinca da tubulacéo
e acessorios causado
por: . Vazamento de QAV
-Corrosao;
. ~ . no FPSO com
Pequena liberagdo de |-Falha em conexdes, e
22 ~ . possibilidade de D
QAV vedacdes, valvulas,
. vazamento para o
flanges;
A mar.
-Impacto mecéanico com
equipamentos;
-Falha material. - Operagao de abastecimento
Rompimento da assistida (D);
tubL_JIa(;ao e acessorios |, o de QAV | Contencgéo no skid de QAV
devido a: (S).
. = A no FPSO com
Pequena liberacdo de |-Falha mecanica; .
23 a possibilidade de B
QAV -Impacto mecénico com
) A vazamento para o
equipamentos;
) mar.
-Danos no manuseio de
contentores
Vazamento de QAV
Pequena liberacio de Desconex&o do no FPSO com
24 QA?/ < mangote de possibilidade de C
abastecimento. vazamento para o
mar.

| TOLERAVEL

Observacgdes (O) /
Recomendacdes (R)

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecé@o e manutencéo, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operacao;

015) As operacdes com guindaste
sdo permitidas apenas sob condigdes
meteoceanogréficas favoraveis;

016) Ha certificacdo dos contentores
e eslingas de transporte;

020) Procedimento para
abastecimento de aeronaves.




I.-h'l PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Operacdo com Aeronave

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Aproximacéo ou decolagem de aeronaves

Documentos: I-DE-3010.92-5400-947-KFB-001

Trecho de Analise: Heliponto do FPSO.

Deteccgéo (D) e

Severidade Risco

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia
Colis&o de aeronaves
com o FPSO causada
. = por:
25 Pequena lieracdo de -Falha do equipamento; Vazamento de QAV | _ Operagcéo assistida (D). B Il

QAV

-Erro humano;
-Condi¢des ambientais
extremas.

para o mar.

Observacgdes (O) /
Recomendacdes (R)

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
011) Ha o Plano de Emergéncia
Individual (PEI) das embarcagdes.




I:h" PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Embarcacao

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: - Documentos: I-DE-3010.92-5400-947-KFB-001
Trecho de Analise: InstalacGes gerais, estrutura do FPSO e navio aliviador.
- . . Deteccgéo (D) e A . . Observacgdes (O) /
Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia Severidade Risco Recomendacges (R)
Adernarmento da
embarcagao por:
-Falha do sistema de
lastro;
-Dano ou colapso da
estrutura da
26 grande liberagdo de embarcacéo, incluso Vazamento de 6leo A v MODERADO 01) Existéncia de procedimentos de

6leo tanques de carga, para o mar. - Dispositivo de monitoramento inspecdo e manutengéo, os quais
causados por eventos de tenséo para verificagéo da serdo aplicados quando o projeto
tais como colisdo entre integridade do sistema de estiver em operagéo;
embarcacdes ou ancoragem (D); 05) Plano de Emergéncia para
explosdes e incéndios; - Sistema de monitoramento Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
-Falha no sistema de de movimentag&o e 08) Procedimento para aproximagao
Afdhdamento da posicionamento de de embarcagGes com zona de
embarcag&o por: embarcacdes (D); restrigéo;
-Dano ou colapso da - Deteccdo visual (D); 021) As manobras de amarracéo e
estrutura da - Alarmes do sistema de lastro desamarragéo séo preferencialmente
embarcago, incluso (D). efetuadas a luz do dia e com boa

27 Qrande liberacéo de tanques de carga, Vazamento de 6leo A v MODERADO visibilidade.

6leo causados por eventos [para o mar.
tais como colisdo entre
embarcacdes ou
explos@es e incéndios,
com ou sem falha do
sistema de lastro




I::"' PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Tedrico

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producdo de Petréleo

Data: 03/04/2018

Subsistema: Pocos

Documentos: |-DE-3010.0F-1223-944-EG7-001

Trecho de Analise: Desde o reservatério do campo, até os pocos de extracéo (do tipo satélite, injecdo e WAG), passando pelas respectivas ANM, até os MCVs.

Detecgéao (D) e

Observacgdes (O) /

Cenério Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia Severidade Risco Recomendacdes (R)
- 032) Este cenério foi identificado
com base nos critérios da Resolugédo
do CONAMA398/08.
- 004) Acionamento do Plano de
Emergéncia para Vazamentos de
Oleo na Bacia de Santos (PEVO-UO-
BS);
Descontrole de pogo - Visual (D); - O34) De acordo com o ftem 9'2;2'2
. do SGIP da ANP, Apds a detecgdo de
) - (blow out) causado por: . - Perda dos controles da ANM
Grande liberacéo de Vazamento de 6leo falha de um dos elementos do CSB,
28 . Perda da ANM (D) A \ Moderado . . .
6leo R R no mar. devera ser executado, imediatamente,
associada a falha da . .
DHSV. um procedimento de gerenciamento

de falhas ou gestédo de mudanca para
definir o momento mais oportuno, em
relagdo a seguranga, para o
restabelecimento do CSB que perdeu
sua integridade.

- 013) O cenario apesar de ter sido
classificado como moderado,
encontra-se na regido de ALARP.




Hipotese
Acidental

Sistema/
Subsistema

Classe de
Vazamento

Descrigao

Referéncias

Volume
Considerado

Elevacao de
Petréleo

Pequeno

Vazamento de 6leo desde a ANM (Arvore de Natal Molhada)
dos pocgos de extracdo, incluindo os risers, até a SDV de
chegada do FPSO (topside) causado por furos em risers ou
falhas em conexdes da ANM devido a falha de estabilidade,
falha de manutencdo, falha em conexdes/vedagbes ou
impacto mecénico com equipamentos ou embarcacgdes.

Produto vazado no mar. Estimativa de
aproximadamente 1% do inventario contido ao
longo da tubulagdo com maior extensdo (apenas
uma das tubulag@es, cerca de 11 km de extenséo,
com até 8" de diametro), desde o pogo até a SDV
de produgéo (FPSO).

Entre 0,2 e 8 m3
aproximadamente

Elevacéo de
Petréleo

Médio

Vazamento de 6leo desde a ANM (Arvore de Natal Molhada)
dos pocgos de extracdo, incluindo os risers, até a SDV de
chegada do FPSO (topside) causado por trincas em risers ou
falhas em conexdes da ANM devido a falha de estabilidade,
falha de manutencdo, falha em conexdes/vedacbes ou
impacto mecanico com equipamentos ou embarcacoes.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventéario
parcialmente vazado, alinhado com os critérios da
Resolugdo CONAMA N° 398/2008, desde 0 pogo
até a SDV de producao (FPSO).

Entre 8 e 200 m3

Elevacéo de
Petréleo

Grande

Vazamento de 6leo desde a ANM (Arvore de Natal Molhada)
dos pocos de extracdo, incluindo os risers, até a SDV de
chegada do FPSO (topside ) causado por ruptura (com queda)
da linha de produgdo ou servico devido a fragilizagdo /
corrosdo / fadiga das camadas metalicas da linha flexivel,
perda de estabilidade, impacto mecanico com equipamentos
ou embarcacgdes, falha de manutengé&o ou falha no sistema de
ancoragem.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventéario
total contido ao longo da tubulagdo com maior
extensdo (apenas uma das tubulagbes, cerca de
11 km de extensdo, com até 8" de diametro)
desde o poco até a SDV de produgéo (FPSO).

Entre 200 e 400 m3

Linha de Servigo

Pequeno

Vazamento de diesel desde a bomba de servico, passando
pela linha de servigo, até a Arvore de Natal Molhada (ANM),
causado por furo/trinca em linhas ou falhas em conexdes da
ANM causado por falha de estabilidade; falha de manutengao;
falha em conexdes/vedagBes; impacto mecanico com
equipamentos ou embarcacgdes.

Produto vazado no mar. Estimativa de
aproximadamente 1% do inventario contido ao
longo da linha de servico (cerca de 11 km de
extensdo, com 6" de diametro), desde a bomba de
servico até a Arvore de Natal Molhada (ANM).

Até 2 m3

Linha de Servigo

Médio

Vazamento de diesel desde a bomba de servico, passando
pela linha de servigo, até a Arvore de Natal Molhada (ANM),
causado por ruptura (com queda) da linha de servico causada
por fragilizagéo / corrosao / fadiga das camadas metélicas da
linha flexivel; perda de estabilidade; impacto mecéanico com
equipamentos ou embarcagoes; falha de manutencéo; falha
no sistema de ancoragem.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
contido ao longo da linha de servigo (cerca de 11
km de extensdo, com 6" de diametro), desde a
bomba de servigo até a Arvore de Natal Molhada
(ANM).

Até 200 m?3




Tratamento de

Vazamento de 6leo desde a SDV de chegada do FPSO até os
tanques de carga, passando pelo separador de agua livre,
pelos pré-aquecedores 6leo-6leo, pelos aquecedores de 6leo,
pelo vaso de flash, pelo pré-tratador eletrostatico, pelo

Produto vazado restrito ao FPSO, contido pelo

6 p Pequeno desgaseificador de baixa presséo, pelo tratador eletrostatico e| . -
Oleo e . ) . sistema de drenagem.
pela medicdo do 6leo causado por furos/trincas devido a
corrosdo, falha em conexdes, vedacdes, valvulas e flanges,
impacto mecénico com equipamentos, falha material da
prépria linha ou perda de contengdo dos equipamentos.
Vazamento de 6leo desde a SDV de chegada do FPSO até os ~ ) .
. ) Produto vazado, n&o contido no sistema de
tanques de carga, passando pelo separador de &gua livre, -
. . . ) drenagem, com possibilidade de transbordo para
pelos pré-aquecedores 6leo-0leo, pelos aquecedores de 6leo, - . .. .
. e o mar. Estimativa do inventario do maior vaso de
Tratamento de o pelo vaso de flash, pelo pré-tratador eletrostatico, pelo .
7 . Médio . ; ~ s processo presente no trecho sob andlise| Menor que 40 m3
Oleo desgaseificador de baixa presséo, pelo tratador eletrostatico e . . .
L . . - __|(separador de &gua livre), considerando que a
pela medicdo do 6leo causado por rompimento das tubulagbes : ) . ;
J - A ~ maior parte fica restrita ao FPSO, recolhida pelo
e acessorios devido a falha mecénica ou sobrepressdo nos| .
. sistema de drenagem.
equipamentos.
Sistema de . . Produto vazado restrito ao FPSO, contido entre os
Vazamento de 6leo dos tanques de carga do FPSO devido a
8 Armazenamento de Pequeno . tanques de carga ou entre o tanque de carga em -
. furos/trinca na estrutura do tanque de carga = .
Oleo guestéo e os tanques externos de agua de lastro
istem ; . Pr to vaz restrit FPSO, nti n
Sistema de Vazamento de 6leo dos tanques de carga do FPSO devido a oduto vazado restrito a_lo SO, contido nos
9 Armazenamento de Grande abertura indevida dos drenos dos tanques de carga tanques de carga nos maiores tanques de carga -
Oleo q 9 da embarcagédo (32.716,5 m3 e 32.391,1 m3).
Vazamento de o6leo desde o FPSO até o navio aliviador,
incluindo sistema de bombeamento, estacbes de alivio e|Produto vazado no mar. Estimativa de menos de
10 Transferéncia de Pequeno mangotes de transferéncia, causado por furo/trinca devido a|1% do inventario contido ao longo do mangote|Aproximadamente 0,2

Oleo (Offloading)

corrosdo, falha em conexdes, vedacdes, valvulas e flanges,
impacto mecénico com equipamentos, falha material do
mangote ou falha na selagem das bombas de transferéncia.

(rdpida deteccédo, operacdo sempre assistida e
com boas condi¢bes de visibilidade).

m3




11

Transferéncia de
Oleo (Offloading)

Médio

Vazamento de o6leo desde o FPSO até o navio aliviador,
incluindo sistema de bombeamento, estagdes de alivio e
mangotes de transferéncia, causado por rompimento da
tubulacdo, mangote ou acessérios ou desconexdo do mangote
devido a falha mecénica, perda de estabilidade do FPSO,
perda do posicionamento dindmico do navio aliviador,
tensionamento do mangote ou impacto mecanico com
equipamentos ou embarcacgdes.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
total contido ao longo do mangote de 230 metros
de comprimento e 20” de didmetro.

Aproximadamente 46
m3

12

Teste de Produgéo

Pequeno

Vazamento de 6leo desde o manifold de teste do FPSO até os
tanques de carga, passando pelo aquecedor de testes, pelo
separador de testes, pelos pré-aquecedores 6leo-6leo, pelos
aquecedores de 6leo, pelo vaso de flash, pelo pré-tratador
eletrostatico, pelo desgaseificador de baixa presséo, pelo
tratador eletrostatico e pela medicdo do 6leo causado por
furo/trinca devido a corrosdo, falha em conexdes, vedacdes,
vélvulas e flanges, impacto mecanico com equipamentos,
falha material da propria linha ou perda de contencdo dos
equipamentos.

Produto vazado restrito ao FPSO, contido pelo
sistema de drenagem.

13

Teste de Produgéo

Médio

Vazamento de 6leo desde o manifold de teste do FPSO até os
tanques de carga, passando pelo aquecedor de testes, pelo
separador de testes, pelos pré-aquecedores 6leo-6leo, pelos
aquecedores de o6leo, pelo vaso de flash, pelo pré-tratador
eletrostatico, pelo desgaseificador de baixa presséo, pelo
tratador eletrostatico e pela medicdo do 6leo causado por
rompimento da tubulacdo e acessérios devido a falha
mecanica ou sobrepressio nos equipamentos.

Produto vazado com possibilidade de transbordo
para o mar. Estimativa do inventario do maior
vaso de processo presente no trecho sob analise
(tratador eletrostatico), considerando que a maior
parte fica restrita ao FPSO, recolhida pelo sistema
de drenagem.

Menor que 40 m3

14

Tratamento de
Agua Produzida

Pequeno

Vazamento de agua produzida fora de especificagdo do
tanque de offspec causado por colapso estrutural devido a
falha material ou impacto mecéanico devido a colisdo entre
embarcacgées.

Estimativa do inventario total do tanque Offspec
(12.519 m3) com teor de graxas e Oleos
considerado para o cenario 1.000 ppm, resultando
em um volume inferior a 15 m3 de 6leo. Sabendo
gue parte do volume vazado ficard restrita ao
FPSO, foi considerado um volume vazado de até
8 ms.

Menor que 8 m3
(estimativa de volume
de 6leo vazado)




15

Tratamento de
Agua Produzida

Pequeno

Vazamento de agua produzida fora de especificagdo desde os
estagios de separacdo da agua associada ao 6Oleo até o
descarte, passando pelo Skim Vessel, seguido dos
hidrociclones até os flotadores, causado por rompimento da
tubulagéo e acessorios devido a falha mecanica, sobrepressédo
nos equipamentos ou impacto mecanico com equipamentos.

O inventario maximo a ser vazado nesta situagéo
sera inferior ao inventario do maior tanque
presente no processo de tratamento de agua
produzida (flotador: 127 m3) com teor de graxas e
6leos considerado para o cenario 1.000 ppm, o
gue resulta em uma quantidade de 6leo inferior a
0,127 m3. Sabendo que grande parte deste
vazamento ficara restrito ao FPSO no sistema de
drenagem, foi desconsiderado o vazamento de
6leo para o mar.

16

Tratamento de
Agua Oleosa

Pequeno

Vazamento de agua oleosa do tanque de slop causado por
colapso estrutural devido a falha material ou impacto
mecanico devido a coliséo entre embarcacoes.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
total do tanque de slop (9.401 m3), com teor de
graxas e 6leos considerado para o cenario 1.000
ppm, resultando em um volume inferior a 10 m3
de 6leo. Sabendo que parte do volume vazado
ficara restrita ao FPSO, foi considerado um
volume vazado de até 8 m3.

Menor que 8 m3
(estimativa de volume
de 6leo vazado)

17

Injecdo de
Produtos Quimicos

Pequeno

Vazamento de produtos quimicos nas atividades de
recebimento, armazenamento e adi¢cdo de produtos quimicos
nos sistemas do FPSO, causado por rompimento da tubulagéo
e acessorios devido a falha mecéanica, sobrepressdo nos
equipamentos, impacto mecénico com equipamentos e
tanques de produtos quimicos ou danos no manuseio de
contentores.

Produto vazado restrito ao FPSO, contido pelo
sistema de drenagem.

18

Injecdo de
Produtos Quimicos

Pequeno

Vazamento de produtos quimicos nas atividades de
recebimento, armazenamento e adi¢cdo de produtos quimicos
nos sistemas do FPSO, causado por queda dos contentores
durante a movimentagao/recebimento dos mesmos.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
total do maior contentor (5 m3).

Até 5,0 m3

19

Injecdo de
Produtos Quimicos

Pequeno

Vazamento de produtos quimicos nas atividades de
recebimento, armazenamento e adi¢cdo de produtos quimicos
nos sistemas do FPSO, causado por falha nas mangueiras de
injec@o devido a rompimento, aperto inadequado, corrosdo ou
sobrepresséao.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
total contido ao longo da mangueira com maior
extensdo (considerando 06 mangueiras de inje¢éo
de produtos quimicos, com cerca de 11 km de
extensdo cada e 1/2" de diametro) desde o FPSO
até a ANM.

Até 8,0 m?




20

Recebimento e
Estocagem de
Diesel

Pequeno

Vazamento de 6leo diesel na estagdo de recebimento ou nos
tanques de estocagem de 6leo diesel (MGO Storage Tank) e
utilidades, causado por furo/trinca devido a corroséo, falha em
conexdes, vedacdes, valvulas e flanges, impacto mecanico
com equipamentos ou falha material da propria linha ou
mangote.

Produto vazado no mar. Estimativa de menos de
1% do inventario contido ao longo do mangote
(rapida deteccdo, operagdo sempre assistida e
com boas condig6es de visibilidade).

Menor que 0,2 m3

21

Recebimento e
Estocagem de
Diesel

Pequeno

Vazamento de dleo diesel na estacdo de recebimento ou nos
tanques de estocagem de 6leo diesel (MGO Storage Tank) e
utilidades, causado por desconexdo do mangote ou
rompimento da tubulagdo, mangote ou acessérios devido a
falha mecénica, perda do posicionamento dindmico da
embarcacdo de suprimento ou impacto mecéanico ou
tensionamento do mangote.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
total contido ao longo do mangote (4" e
aproximadamente 50 metros).

Menor que 4 m3

22

Abastecimento de
Aeronaves

Pequeno

Vazamento de QAV no armazenamento e sistema de
abastecimento de aeronaves causado por furo/trinca devido a
corrosdo, falha em conexdes, vedacdes, valvulas e flanges,
impacto mecénico com equipamentos ou falha material.

Produto vazado com possibilidade de transbordo
para o mar devido a acdo de ventos e
proximidade da linha com os limites do FPSO.
Estimativa vazamento inferior a 50 litros.

Menor que 50 litros

23

Abastecimento de
Aeronaves

Pequeno

Vazamento de QAV no armazenamento e sistema de
abastecimento de aeronaves causado por rompimento da
tubulacdo e acessoérios devido a falha mecéanica, impacto
mecanico com equipamentos ou danos no manuseio de
contentores.

Produto vazado no mar. Estimativa de vazamento
de parte do inventério total do contentor de QAV,
tendo em vista que parte do volume vazado sera
contida no FPSO.

Menor que 4 m3

24

Abastecimento de
Aeronaves

Pequeno

Vazamento de QAV no armazenamento e sistema de
abastecimento de aeronaves causado por desconexdo do
mangote de abastecimento.

Produto vazado com possibilidade de transbordo
para o mar. Estimativa de vazamento do
inventario total presente na tubulagdo e mangote.

Menor que 0,2 m3

25

Aproximagao ou
Decolagem de
Aeronaves

Pequeno

Vazamento de QAV durante a aproximagéo ou decolagem de
aeronaves, causado por coliséo de aeronaves com o FPSO
devido a falha do equipamento, erro humano ou condi¢des
ambientais extremas.

Vazamento de QAV remanescente no tanque da
aeronave (capacidade do tanque da aeronave =
2,8m3).

Menor que 4 m3

26

Instalacdes gerais,
estrutura do FPSO
e navio aliviador.

Grande

Vazamento de Oleo a partir da embarcacdo causado por
adernamento da embarcagcdo devido a falha do sistema de
lastro, dano ou colapso da estrutura da embarcagdo causados
por eventos tais como colisdo entre embarcacdes ou
explosdes e incéndios ou falha no sistema de ancoragem.

Produto vazado para o mar. Estimativa de
vazamento do inventario de todos os tanques que
podem receber 6leo (tanques de carga, tanques
de slop, tanques de 6leo diesel, tanques de 6leo
combustivel) totalizando 450.000 m3.

450.000 m?

27

Instalacdes gerais,
estrutura do FPSO
e navio aliviador.

Grande

Vazamento de Oleo a partir da embarcacdo causado por
afundamento da embarcacdo devido a dano ou colapso da
estrutura da embarcagcdo causados por eventos tais como
colisdo entre embarcacdes ou explosdes e incéndios, com ou
sem falha do sistema de lastro.

Produto vazado para o mar. Estimativa de
vazamento do inventario de todos os tanques que
podem receber 6leo (tanques de carga, tanques
de slop, tanques de 6leo diesel, tanques de 6leo
combustivel) totalizando 450.000 m3.

450.000 m3




I:“I PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Elevacéo de Petréleo

Documentos: I-DE-3010.92-1210-944-TB7-001

Trecho de Anélise: Desde a ANM (Arvore de Natal Molhada) dos pocos de extracéo, incluindo as linhas, até a SDV de chegada do FPSO (topside ).

Detecgéo (D) e

Observagdes (O) /

Cenério Perigo Causas Efeitos Salvaquarda (S) Frequéncia Severidade Risco Recomendacdes (R)
TFuro em Tinhas ou fanas
em conexdes da ANM
causado por:
-Falha de estabilidade;
o1 I'Dequena liberagdo de  (-Falha de manutengdo; |Vazamento de 6leo | visual (D). c " MODERADO
6leo -Falha em no mar.
conexdes/vedacoes;
-Impacto mecénico com 01) Existéncia de procedimentos de
equipamentos ou inspecé@o e manutencéo, os quais
embarcacdes serdo aplicados quando o projeto
Trinca em I|nhas~ou - Visual (D); estiver em operacao;
falhas em conexoe.:s da - Medicdo de vazéo no topside 02) Sistema de ancoragem Spread
ih;m:?jzszgtc;&ﬁgade- (D); Mooring ,‘dimension_ada‘para operar
.. . - Sistema CFTV direcionavel nas condicdes ambientais maximas
02 Média liberacéo de éleo :EZ:EZ g;manutengao, ;/:zrﬁ;ento de oleo (D); B v MODERADO |previstas na Bacia de Santos;
~ o ' - Sensores de pressao baixa 03) Plano de inspegao periédica
conexoes/vedé(;pes, nas linhas de producéo e contemplando rotinas de inspecéo do
-Impacto mecanico com servico com USD (Shutdown sistema de ancoragem e do sistema
eqmpamerjtos ou do Pogo) (S). de produgdo por meio de ROVs e
eRngt%rr%a(cc%erﬁ'queda) da mergulhadores na parte emersa e
; 5 rasa;
tgﬁz;:apggﬁugao ) ) 04) Sao realizados testes de
“Fragilizagdo / corrosao / - Visual @); _ integridade das linhas durante a etapa
fadiga das camadas - Medigéo de vazéo no topside de comissionamento;
metalicas da linha (DS)'; . CETV direciondvel 05) Plano de Emergéncia para
" ~ o P - Slstema Irecionave Vazamen o) PEVO- BS).
03 Grande liberagéo de flexivel; Vazamento de 6leo o) B v A=A azamentos de Oleo (PEVO-UOBS)

dleo

-Perda de estabilidade;
-Impacto mecéanico com
equipamentos ou
embarcacdes;

-Falha de manutencéo;
-Falha no sistema de
P=laladal#=TaT=Taa]

no mar.

- Sensores de presséo baixa
nas linhas de produgéo e
servico com USD (Shutdown
do Poco) (S).




I;‘l‘l PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Linha de servico

Documentos: I-DE-3010.92-1358-944-OVX-001, I-DE-3010.92-1359-944-OVX-001

Trecho de Anélise: Desde a bomba de servico, passando pela linha de servico até a A

rvore de Natal Molhada (ANM).

Cenario

Perigo

Causas

Efeitos

Detecgéo (D) e
Salvaquarda (S)

Frequéncia

Risco

Severidade

04

Pequena liberagdo de
diesel

Furo/trinca em linhas ou
falhas em conexdes da
ANM causado por:
-Falha de estabilidade;
-Falha de manutencéo;
-Falha em
conexdes/vedacdes;
-Impacto mecénico com
equipamentos ou
embarcacgdes.

Vazamento de 6leo
diesel no mar.

- Visual (D).

| TOLERAVEL

05

Média liberagdo de
diesel

Ruptura (com queda) da
linha de servigo causada
por:

-Sobrepresséo;
-Fragilizacéo / corroséo /
fadiga das camadas
metdlicas da linha
flexivel;

-Perda de estabilidade;
-Impacto mecénico com
equipamentos ou
embarcagdes;

-Falha de manutencéo;
-Falha no sistema de

ancaraggm

Vazamento de 6leo
diesel no mar.

- Sensores de pressé&o baixa na
linha de gas lift com USD
(Shutdown do Pocgo) (S);

- Monitoramento de press&o no
PT da ANM (D);

- Monitoramento da presséao da
linha de producéo na chegada
no FPSO (D);

- Sistema de alivio de
sobrepresséo por PSVs (S).

v TOLERAVEL

Observagdes (O) /
Recomendacdes (R)

R1) Redigir procedimento de remogéo

do fluido gelificado na linha de
producdo minimizando riscos de
ruptura da linha.




I;‘I-l PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Tratamento do Oleo

001

Documentos: I-DE-3010.92-1210-944-KFB-007, I-DE-3010.92-1210-944-KFB-008, |I-DE-3010.92-1210-944-KFB-009, |-DE-
3010.92-1210-944-KFB-010, I-DE-3010.92-1210-944-KFB-011, I-DE-3010.92-1210-944-KFB-012, I-DE-3010.92-1210-944-TB7-
003, I-DE-3010.92-1210-944-TB7-004, I-DE-3010.92-1223-944-TB7-001, I-DE-3010.92-1223-944-TB7-002, I-DE-3010.92-1223-
944-TB7-003, I-DE-3010.92-1223-944-TB7-004, I-DE-3010.92-1223-944-TB7-005, |I-DE-3010.92-1223-944-TB7-006, I-DE-
3010.92-1223-944-TB7-007, I-DE-3010.92-1223-944-TB7-008, I-DE-3010.92-1212-944-TB7-001, I-DE-3010.92-1223-944-OVX-

Trecho de Andlise: Desde a SDV de chegada do FPSO até os tanques de carga, passando pelo separador de agua livre, pelos pré-aquecedores 6leo-6leo, pelos aquecedores de 6leo, pelo vaso de flash, pelo pré-

tratador eletrostatico, pelo desgaseificador de baixa presséo, pelo tratador eletrostatico

e pela medicéo do 6leo.

Observagdes (O) /
Recomendacdes (R)

01) Existéncia de procedimentos de
inspecédo e manutengéo, os quais
serédo aplicados quando o projeto
estiver em operagao.

06) Quando da operagéo sera
adotada rotina de inspecéo de NR-13
garantindo a integridade dos

TOLERAVEL

Cenario Perigo Causas Efeitos Detecgdo (D) e Frequéncia Severidade
Salvaguarda (S)
Furo/trinca causado por:
-Corroséo;
-Falha em conexdes, - Deteccédo de gases
vedagdes, valvulas, . combustiveis (D);
) = flanges; V{azamentp decleoe | Sistema de bloqueio
Pequena liberagao de A gas associado no "
06 6leo -Impacto mecanico com FPSO. automatico de plantas de D |
equipamentos; processo e utilidades (S);
-Falha material da - Alarme no painel de controle
propria linha; (D).
-Perda de contengé@o
dos equipamentos.
- Visual (D);
- Detecgédo de gases
- Rompimento da Vazamento de dleo e [combustiveis (D);
tubulagéo e acessoérios [gas associado no - Sistema de blogueio
P = . devido a: FPSO com automatico de plantas de
o7 Média liberagdo de oleo | Falha mecanica; possibilidade de processo e utilidades (S); B i
- Sobrepresséo nos transbordo para o - Sistema de alivio de
equipamentos. mar. sobrepresséo por PSVs (S);
- Alarme no painel de controle
(D)

equipamentos;

0O7) A filosofia de projeto contempla o
intertravamento por intermédio de
SDVs.

TOLERAVEL




I;‘l‘l PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Armazenamento de Oleo

Documentos: I-DE-3010.92-1358-941-OVX-003

Observagdes (O) /
Recomendacdes (R)

TOLERAVEL

Trecho de Andlise: Tangues de carga do FPSO.
Cenario Perigo Causas Efeitos Detecgdo (D) e Frequéncia Severidade
Salvaquarda (S)

08 I?equena liberagéio de  |Furo/trinca na estrutura [Vazamento de 6leo | visual (D). c |
Oleo do tanque de carga no FPSO.
Grande liberagao de Abertura indevida dos Vazamento de éleo | Vlsugl ©; .

09 . drenos dos tanques de - Medidores de nivel dos B |
6leo no FPSO.

carga tanques de carga (D).

TOLERAVEL

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecdo e manutengao, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operacao;

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
08) Procedimento para aproximagao
de embarcag¢des com zona de
restri¢éo;

09) A operacéo de offloading é
realizada apenas com embarcagdes
com posicionamento dindmico (DP2).
010) Embora o volume envolvido no
vazamento de 6leo a partir dos
tanques de carga seja elevado, o
mesmo permanecera restrito ao
interior da embarcacéo, ja que pelas
causas estudadas ndo havera danos
no costado do FPSO para que haja
liberacéo para o mar.




I;‘I-I PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Transferéncia de Oleo (Offloading)

Documentos: I-DE-3010.92-1223-944-TB7-010, |-DE-3010.92-1223-944-TB7-011, I-DE-3010.92-1223-944-TB7-012

Trecho de Andlise: Desde o FPSO até o navio aliviador, incluindo sistema de bombeamento, estacées de alivio e man

otes de transferéncia.

Detecgédo (D) e

Risco

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaquarda (S) Frequéncia Severidade
Furo/trinca causado por:
-Corroséao;
-Falha em conexdes,
vedagdes, valvulas,
flanges; Vazamento de 6leo
10 If‘equena liberagdo de -Impacto mecénico com |no FPSO; ) - Operacdo assistida (D). D |
dleo equipamentos; Vazamento de 6leo
-Falha material do no mar.
mangote;
-Falha na selagem das
bombas de
transferéncia.
RompImento aa
tubulagdo, mangote ou
acessorios ou - Vélvula automatica na
desconexdo do mangote extremidade do mangote
devido a: (liberagéo de fluxo somente
-Falha mecanica; ap6s acoplamento) (S);
-Perda de estabilidade |- Vazamento de 6leo |- Monitoramento das vazdes e
do FPSO; no FPSO; presséo instantaneas de saida
11 Média liberagdo de dleo [-Perda do - Vazamento de 6leo |do FPSO e chegada no B \%
posicionamento no mar. aliviador (D);
dinamico do navio - Operagao assistida (D);
aliviador; - Sistema de monitoramento de
-Tensionamento do movimentag&o e
mangote; posicionamento de

-Impacto mecénico com
equipamentos ou

ambharcaciac

embarcacgdes (D).

MODERADO

Observagdes (O) /
Recomendacdes (R)

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecdo e manutengao, os quais
seréo aplicados quando o projeto
estiver em operagao;

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
011) Ha o Plano de Emergéncia
Individual (PEI) das embarcagoes;
012) Procedimento para paralisagéo
das operagdes em condigcdes
meteoceanograficas desfavoraveis.




I-‘h‘l PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Teste de Producéo

Documentos: I-DE-3010.92-1223-944-TB7-002, |I-DE-3010.92-1223-944-TB7-010, I-DE-3010.92-1223-944-TB7-011, |-DE-

3010.92-1223-944-TB7-012

Trecho de Andlise: Desde o manifold de teste do FPSO até os tanques de carga, passando pelo aquecedor de testes, pelo separador de testes, pelos pré-aquecedores 6leo-6leo, pelos aquecedores de 6leo, pelo

Observagdes (O) /
Recomendacdes (R)

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecdo e manutengao, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operacéao.

06) Quando da operacéo sera
adotada rotina de inspegéo de NR-13
garantindo a integridade dos

TOLERAVEL

vaso de flash, pelo pré-tratador eletrostatico, pelo desgaseificador de baixa presséo, pelo tratador eletrostatico e pela medicéo do dleo.
. . . Deteccgéo (D) e N .
Cenario Perigo Causas Efeitos ¢do (D) Frequéncia Severidade
Salvaguarda (S)
Furo/trinca causado por:
-Corroséo;
-Falha em conexdes, - Detecgédo de gases
vedagdes, valvulas, . combustiveis (D);
Vazamento de 6leo e . .
' ~ flanges; . . - Sistema de blogueio
Pequena liberagao de A gas associado no "
12 bleo -Impacto mecanico com FPSO automatico de plantas de D |
equipamentos; : processo e utilidades (S);
-Falha material da - Alarme no painel de controle
propria linha; (D).
-Perda de contengédo
dos equipamentos.
- Detecgéo de gases
Rompimento da Vazamento de 6leo e combustlvels ©); .
X - . ) - Sistema de blogueio
tubulacéo e acessorios |gés associado no -
. . automatico de plantas de
P ~ . devido a: FPSO com -
13 Média liberagdo de 6leo A . - processo e utilidades (S); B 1l
-Falha mecanica; possibilidade de R o
= - Sistema de alivio de
-Sobrepresséo nos transbordo para o =
) sobrepresséo por PSVs (S);
equipamentos. mar. .
- Alarme no painel de controle
(D)

equipamentos;
07) A filosofia de projeto contempla o
intertravamento por intermédio de

) SDVs.
TOLERAVEL




I:‘I'I PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Tratamento de Agua Produzida

Documentos: I-DE-3010.92-5331-944-TB7-001, |-DE-3010.92-5331-944-TB7-002

Trecho de Andlise: Desde os estagios de separacédo da dgua associada ao 6leo até o

descarte, passando pelo Skim Vessel, seguido dos hidrociclones até os flotadores.

Detecgéo (D) e

Observagdes (O) /

Risco Recomendacdes (R)

Cenario Perigo Causas Efeitos Frequéncia Severidade
Salvaquarda (S)
Rompimento da - Sistema de blogueio
Pequena liberagdo de  [tubulagdo e acessérios automatico de plantas de
6leo devido a pequena |devido: processo e utilidades (S);
14 liberagdo de agua -Falha mecanica; Vazamento de &gua |- Alarme no painel de controle B |

produzida fora de -Sobrepresséao nos produzida no FPSO. |(D);

especificacédo (pequena |equipamentos; - PSVs no trecho em analise

concentragdo de 6leo) [-Impacto mecanico com (S);

eauipamentos

- Deteccdo visual (D)

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecdo e manutengao, os quais
seréo aplicados quando o projeto
estiver em operagao.




I;‘I-I PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producédo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Tratamento de Agua Oleosa

Documentos: I-DE-3010.92-5271-944-OVX-001

Trecho de Andlise: Tangue Slop.

Detecc¢éo (D) e

Observagdes (O) /
Recomendacdes (R)

Risco

Cenério Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia Severidade
Pequena liberagdo de C°'?‘ps° 'estrutural
. ) devido a: .
dleo devido a grande -Falha material; Vazamento de agua | Visual (D);
15 liberac&o de agua ' 9 - Medidores de nivel dos B I

oleosa (pequena
concentracdo de 6leo)

-Impacto mecéanico
devido a colisdo entre
embarcacdes

oleosa para o mar.

tanques de slop (D).

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecdo e manutengao, os quais
seré&o aplicados quando o projeto
estiver em operagao.




I;‘I-l PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Injecdo de Produtos Quimicos

Documentos: I-DE-3010.92-1200-944-KFB-003

Trecho de Andlise: Recebimento, armazenamento e adicdo de produtos quimicos nos

sistemas do FPSO.

Observagdes (O) /
Recomendacdes (R)

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecdo e manutengao, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operacao;

014) Os tanques de produtos
quimicos séo providos de vents para
escape de gases;

015) As operagdes com guindaste sao
permitidas apenas sob condicdes

TOLERAVEL

- . . Detecc¢éo (D) e A .
Cenario Perigo Causas Efeitos ¢do (D) Frequéncia Severidade
Salvaguarda (S)
Rompimento da
tubL_JIaqao € acessorios - Medidores de nivel dos
devido a: P
A . tanques de produtos quimicos
-Falha mecanica; ):
i ~ - repressao n Vazament ; i
Pequena liberagdo de SOI.J ep essa(? 0s azame o,dg - PSVs em linhas (S);
16 o equipamentos; produto quimico no ) = D |
produto quimico Ju - Bacia de contengao/calha de
-Impacto mecéanico com [FPSO.
) drenagem ao redor dos
equipamentos e tanques
P tanques de armazenamento
de produtos quimicos;
) . (S).
Danos no manuseio de
contentores.
Queda dos contentores
) = . ~ | Vazamento de
Pequena liberagdo de  |durante a movimentacédo L ~ .
17 P : produto quimico no |- Operagéo assistida (D). B 1l
produto quimico / recebimento dos mar
mesmos. ’

meteoceanograficas favoraveis;
016) Ha certificagdo dos contentores e

Se M==AY= | eslingas de transporte.




I-“.‘I PETROBRAS

Instalagéo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producédo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Injecdo de Produtos Quimicos

Documentos: I-DE-3010.92-1261-944-KFB-001, |-DE-3010.92-1261-944-KFB-002, |-DE-3010.92-1261-944-KFB-003, |-DE-
3010.92-1261-944-KFB-004, [-DE-3010.92-1261-944-KFB-005, I-DE-3010.92-1261-944-KFB-006, |-DE-3010.92-1261-944-
KFB-007, I-DE-3010.92-1261-944-KFB-008, |-DE-3010.92-1261-944-KFB-009, I-DE-3010.92-1261-944-KFB-010

Trecho de Andlise: Desde o FPSO até a ANM dos Pocos.

Observagdes (O) /

Risco ~
Recomendacdes (R)

. . . Det ao (D N .
Cenario Perigo Causas Efeitos etecdo (D) e Frequéncia Severidade
Salvaguarda (S)
Falha nas mangueiras
de injecdo devido a: - Disturbios no sistema de
i « ; . Vazamento de . - .
Pequena liberagdo de  [-Rompimento; s injecao de produto quimico (D);
18 P . . produtos quimicos - B 1l
produto quimico -Aperto inadequado; ara o mar - Visual por ROV (D)
-Corrosao; P ’ - PSVs (S).
-Sobrepresséo.

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecdo e manutengao, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operagao;

017) As mangueiras utilizadas para
injecéo de produtos quimicos séo do
tipo HCR - High Collapse Resistant.




I;‘il PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Sistema de Suprimento de Combustivel

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Recebimento e Estocagem de diesel

Documentos: I-DE-3010.92-5133-944-1VJ-001, I-DE-3010.92-5133-944-KFB-002, I-DE-3010.92-5133-944-0OVX-001, I-DE-

3010.92-5133-944-TB7-001

Trecho de Andlise: Estacdo de recebimento, tangues de estocagem de 6leo diesel (MGO Storage Tank) e utilidades.

Cenério Perigo Causas

Efeitos

Detecgédo (D) e

Salvaquarda (S) Frequencia

Severidade

Observagdes (O) /
Recomendacdes (R)

Risco

Furo/trinca causado por:
-Corroséo;

-Falha em conexdes,
vedagdes, valvulas,
flanges;

-Impacto mecanico com
equipamentos;

-Falha material da
propria linha ou
mangote.

Pequena liberagdo de

19 6leo diesel

Vazamento de éleo
diesel no FPSO;
Vazamento de 6leo
diesel no mar.

Desconexao do
mangote;
Rompimento da
tubulacéo, mangote ou
acessorios devido a:
-Falha mecanica
-Perda do
posicionamento
dinamico da
embarcacéo de
suprimento;

-Impacto mecéanico ou
tensionamento do
managto

Pequena liberagao de

20 6leo diesel

Vazamento de 6leo
diesel no FPSO;
Vazamento de 6leo
diesel no mar.

- Caixa de contengéo nos
tanques e manifold de

01) Existéncia de procedimentos de
inspe¢éo e manutengéo, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operagao;

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
011) Ha o Plano de Emergéncia

TOLERAVEL

recebimento (S);

- Operagao assistida (D);

- Sistema de monitoramento de
movimentagao e
posicionamento de
embarcac0es (D);

Individual (PEI) das embarcacdes;
012) Procedimento para paralisacéo
das operagdes em condigdes
meteoceanograficas desfavoraveis;
018) Procedimento de recebimento de
6leo diesel;

019) A operacdo de abastecimento de
diesel é realizada apenas com
embarcagfes com posicionamento
dindmico.

TOLERAVEL




I;‘il PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petréleo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Abastecimento de aeronaves

Documentos:

Trecho de Andlise: Armazenamento e sistema de abastecimento de aeronaves.

Risco

TOLERAVEL

TOLERAVEL

- ) . Detecgéo (D - .
Cenario Perigo Causas Efeitos eteccdo (D) e Frequéncia Severidade
Salvaguarda (S)
Furo/trinca da tubulacéo
e acessorios causado
por: - . Vazamento de QAV
-Corrosao;
. ~ ~ no FPSO com
Pequena liberagdo de |-Falha em conexdes, Lo
21 ~ . possibilidade de D |
QAV vedagoes, valvulas,
. vazamento para o
flanges; mar
-Impacto mecanico com ’
equipamentos;
-Falha material. - Operacio de abastecimento
Rompimento da assistida (D);
tubglaga9 € acessorios |\, mento de AV | Contengao no skid de QAV
devido a: (S).
’ ~ A no FPSO com
Pequena liberagdo de [-Falha mecénica; .
22 n possibilidade de B Il
QAV -Impacto mecéanico com
; : vazamento para o
equipamentos;
. mar.
-Danos no manuseio de
contentores
Vazamento de QAV
Pequena liberacio de Desconexao do no FPSO com
23 QA?/ ¢ mangote de possibilidade de C |
abastecimento. vazamento para o
mar.

TOLERAVEL

Observagdes (O) /
Recomendacdes (R)

01) Existéncia de procedimentos de
inspecéo e manutencao, os quais
serdo aplicados quando o projeto
estiver em operagao;

015) As operacdes com guindaste sao
permitidas apenas sob condigées
meteoceanograficas favoraveis;

016) Ha certificagdo dos contentores e
eslingas de transporte;

020) Procedimento para
abastecimento de aeronaves.




I:h'l PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Operacédo com Aeronave

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Aproximacéo ou decolagem de aeronaves

Documentos: I-DE-3010.92-5133-944-0OVX-002

Trecho de Andlise: Heliponto do FPSO.

Detecgéo (D) e

Observagdes (O) /
Recomendacdes (R)

Risco

AV
Q -Erro humano;

-CondigGes ambientais
extremas.

para o mar.

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia Severidade
Colisdo de aeronaves
com o FPSO causada
’ = por:
24 Pequena liberagao de -Falha do equipamento; Vazamento de QAV. | Operagao assistida (D). B Il

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
011) Ha o Plano de Emergéncia
Individual (PEI) das embarcagoes.




Iizﬂ PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Embarcacdo

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: - Documentos: I-DE-3010.92-1358-941-0OVX-003
Trecho de Andlise: Instalacées gerais, estrutura do FPSO e navio aliviador.

Cenario Perigo Causas Efeitos SIDzaIT\t/Z(;‘iJ?rd(?(; Frequéncia Severidade Risco Rg?;g:giggi;ég)(é)
Agernamento aa
embarcacé&o por:
-Falha do sistema de
lastro;
-Dano ou colapso da
estrutura da

25 (?rande liberagdo de embarcagao, incluso Vazamento de éleo A Y MODERADO |O1) Existéncia de procedimentos de
Gleo tanques de carga, para 0 mar. - Dispositivo de monitoramento inspecdo e manuteng&o, os quais
Ca}usados por eventos de tens&o para verificagdo da serdo aplicados quando o projeto
tais como coliséo entre integridade do sistema de estiver em operagéo;
embarcacdes ou ancoragem (D); 05) Plano de Emergéncia para
explosdes e incéndios; - Sistema de monitoramento de Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
-Falha no sistema de movimentagdo e 08) Procedimento para aproximagao
NG BN posicionamento de de embarcagdes com zona de
embarcacéo por: embarcagdes (D); restricéo;
-Dano ou colapso da - Deteccéo visual (D); 021) As manobras de amarragdo e
estrutura da - Alarmes do sistema de lastro desamarragdo sao preferencialmente
embarcacéo incluso (D). efetuadas a luz do dia e com boa
26 'Grande liberagdo de tanques de carga, Vazamento de dleo A Vv MODERADO visibilidade.
6leo causados por eventos  |para o mar.

tais como coliséo entre
embarcacdes ou
explosdes e incéndios,
com ou sem falha do
sistema de lastro




I::I-' PETROBRAS

Instalagcdo: FPSO Replicante

Revisdo: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petréleo

Data: 03/04/2018

Subsistema: Pocos

Documentos: |-DE-3010.92-1210-944-TB7-001

Trecho de Andlise: Desde o reservatério do campo, até os pocos de extracdo (do tipo

satélite, injecdo e WAG), passando pelas respectivas ANM, até os MCVs.

Detecc¢éo (D) e

Observagdes (O) /

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia Severidade Risco Recomendacées (R)
- 032) Este cenario foi identificado
com base nos critérios da Resolucéo
do CONAMA398/08.
- 004) Acionamento do Plano de
Emergéncia para Vazamentos de Oleo
na Bacia de Santos (PEVO-UO-BS);
- 034) De acordo com o item 9.2.2.2
Descontrole de pogo - Visual (D); do SGIP da ANP, Apés a detecgédo de
Grande liberacéo de (blow out) causado por: Vazamento de leo | Perda dos controles da ANM falha de um dos elementos do CSB,
27 . Perda da ANM (D) A \Y Moderado devera ser executado, imediatamente,
6leo ) N no mar. ’ )
associada a falha da um procedimento de gerenciamento
DHSV. de falhas ou gestédo de mudanca para

definir o momento mais oportuno, em
relagdo a seguranga, para o
restabelecimento do CSB que perdeu
sua integridade.

- 013) O cenério apesar de ter sido
classificado como moderado, encontra-
se na regiéo de ALARP.




Hipoétese
Acidental

Sistema/
Subsistema

Classe de
Vazamento

Descricdo

Referéncias

Volume
Considerado

Elevacéo de
Petréleo

Pequeno

Vazamento de 6leo desde a ANM (Arvore de Natal Molhada)
dos pocos de extragdo, incluindo os risers, até a SDV de
chegada do FPSO (topside) causado por furos em risers ou
falhas em conexdes da ANM devido a falha de estabilidade,
falha de manutencdo, falha em conexdes/vedagbes ou
impacto mecéanico com equipamentos ou embarcagdes.

Produto vazado no mar. Estimativa de
aproximadamente 1% do inventario contido ao
longo da tubulagdo com maior extensdo (apenas
uma das tubulagbes, cerca de 11 km de
extensdo, com até 8" de diametro), desde o pogo
até a SDV de producao (FPSO).

Entre 0,2 e 8 m3
aproximadamente

Elevacao de
Petréleo

Médio

Vazamento de 6leo desde a ANM (Arvore de Natal Molhada)
dos pogos de extragdo, incluindo os risers, até a SDV de
chegada do FPSO (topside ) causado por trincas em risers ou
falhas em conexdes da ANM devido a falha de estabilidade,
falha de manutencdo, falha em conex6es/vedagbes ou
impacto mecéanico com equipamentos ou embarcacgdes.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
parcialmente vazado, alinhado com os critérios
da Resolugdo CONAMA N° 398/2008, desde o
pogo até a SDV de produgéo (FPSO).

Entre 8 e 200 m3

Elevacéo de
Petréleo

Grande

Vazamento de 6leo desde a ANM (Arvore de Natal Molhada)
dos pocos de extragdo, incluindo os risers, até a SDV de
chegada do FPSO (topside) causado por ruptura (com
queda) da linha de produc¢éo ou servigo devido a fragilizagéo /
corrosdo / fadiga das camadas metdlicas da linha flexivel,
perda de estabilidade, impacto mecéanico com equipamentos
ou embarcagOes, falha de manutencdo ou falha no sistema
de ancoragem.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
total contido ao longo da tubulagdo com maior
extensdo (apenas uma das tubulagfes, cerca de
11 km de extensdo, com até 8" de diametro)
desde o pogo até a SDV de produgédo (FPSO).

Entre 200 e 400 m3

Linha de Servigo

Pequeno

Vazamento de diesel desde a bomba de servigo, passando
pela linha de servigo, até a Arvore de Natal Molhada (ANM),
causado por furo/trinca em linhas ou falhas em conexdes da
ANM causado por falha de estabilidade; falha de
manutencdo; falha em conexdes/vedagdes; impacto
mecanico com equipamentos ou embarcagdes.

Produto vazado no mar. Estimativa de
aproximadamente 1% do inventario contido ao
longo da linha de servigo (cerca de 11 km de
extensdo, com 6" de diametro), desde a bomba
de servigo até a Arvore de Natal Molhada (ANM).

Até 2 m3

Linha de Servigo

Médio

Vazamento de diesel desde a bomba de servi¢o, passando
pela linha de servico, até a Arvore de Natal Molhada (ANM),
causado por ruptura (com queda) da linha de servigo causada
por fragilizagéo / corroséo / fadiga das camadas metalicas da
linha flexivel; perda de estabilidade; impacto mecéanico com
equipamentos ou embarcacgfes; falha de manutencao; falha
no sistema de ancoragem.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
contido ao longo da linha de servico (cerca de 11
km de extensdo, com 6" de didmetro), desde a
bomba de servico até a Arvore de Natal Molhada
(ANM).

Até 200 m?3




Hipoétese Sistema/ Classe de Descricio Referéncias Volume
Acidental Subsistema VVazamento ¢ Considerado
Vazamento de 6leo desde a SDV de chegada do FPSO até os
tanques de carga, passando pelo separador de agua livre,
pelos pré-aquecedores 6leo-6leo, pelos aquecedores de 6leo,
elo vaso de flash, pelo pré-tratador eletrostatico, pelo . )
Tratamento de P - ; P p~ . .p Produto vazado restrito ao FPSO, contido pelo
6 . Pequeno desgaseificador de baixa presséo, pelo tratador eletrostatico e| . -
Oleo s p . ) sistema de drenagem.
pela medicdo do oleo causado por furos/trincas devido a
corrosdo, falha em conexdes, vedacgdes, valvulas e flanges,
impacto mecéanico com equipamentos, falha material da
prépria linha ou perda de contencéo dos equipamentos.
Vazamento de 6leo desde a SDV de chegada do FPSO até os ~ . .
. . Produto vazado, ndo contido no sistema de
tanques de carga, passando pelo separador de agua livre, .
. . . . drenagem, com possibilidade de transbordo para
pelos pré-aquecedores 6leo-6leo, pelos aquecedores de 6leo, L ) L ]
. e o mar. Estimativa do inventario do maior vaso de
Tratamento de - pelo vaso de flash, pelo pré-tratador eletrostatico, pelo .
7 . Médio - ; ~ - processo presente no trecho sob analise] Menor que 40 m3
Oleo desgaseificador de baixa presséo, pelo tratador eletrostéatico e . . .
o . ) (separador de &gua livre), considerando que a
pela medicdo do Oleo causado por rompimento das : ) . .
~ - . PO maior parte fica restrita ao FPSO, recolhida pelo
tubulagbes e acessorios devido a falha mecéanica ouf .
= . sistema de drenagem.
sobrepresséo nos equipamentos.
Sistema de Produto vazado restrito ao FPSO, contido entre
Vazamento de 6leo dos tanques de carga do FPSO devido a|os tanques de carga ou entre o tanque de carga
8 Armazenamento Pequeno . = . -
de Oleo furos/trinca na estrutura do tanque de carga em gquestdo e os tanques externos de agua de
lastro
Sistema de Vazamento de 6leo dos tanques de carga do FPSO devido a Produto vazado restrito go FPSO, contido nos
9 Armazenamento Grande abertura indevida dos drenos dos tanques de caraa tanques de carga nos maiores tanques de carga -
de Oleo q g da embarcacgéo (26.021 m3 cada tanque).




Hipoétese
Acidental

Sistema/
Subsistema

Classe de
Vazamento

Descricdo

Referéncias

Volume
Considerado

10

Transferéncia de
Oleo (Offloading)

Pequeno

Vazamento de 6leo desde o FPSO até o navio aliviador,
incluindo sistema de bombeamento, estacdes de alivio e
mangotes de transferéncia, causado por furo/trinca devido a
corrosdo, falha em conexdes, vedacdes, valvulas e flanges,
impacto mecanico com equipamentos, falha material do
mangote ou falha na selagem das bombas de transferéncia.

Produto vazado no mar. Estimativa de menos de
1% do inventario contido ao longo do mangote
(rdpida deteccdo, operagdo sempre assistida e
com boas condigGes de visibilidade).

Aproximadamente
0,2m3

11

Transferéncia de
Oleo (Offloading )

Médio

Vazamento de ¢leo desde o FPSO até o navio aliviador,
incluindo sistema de bombeamento, estacdes de alivio e
mangotes de transferéncia, causado por rompimento da
tubulagdo, mangote ou acessérios ou desconexdo do
mangote devido a falha mecanica, perda de estabilidade do
FPSO, perda do posicionamento dinAmico do navio aliviador,
tensionamento do mangote ou impacto mecanico com
equipamentos ou embarcagoes.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
total contido ao longo do mangote de 230 metros
de comprimento e 20” de didmetro.

Aproximadamente 46
m3

12

Teste de Producéo

Pequeno

Vazamento de 6leo desde o manifold de teste do FPSO até
0s tanques de carga, passando pelo aguecedor de testes,
pelo separador de testes, pelos pré-aquecedores 6leo-6leo,
pelos aquecedores de 6leo, pelo vaso de flash, pelo pré-
tratador eletrostatico, pelo desgaseificador de baixa pressao,
pelo tratador eletrosttico e pela medicdo do dleo causado
por furo/trinca devido a corrosdo, falha em conexdes,
vedagGes, valvulas e flanges, impacto mecanico com
equipamentos, falha material da prépria linha ou perda de
contencéo dos equipamentos.

Produto vazado restrito ao FPSO, contido pelo
sistema de drenagem.




Hipoétese
Acidental

Sistema/
Subsistema

Classe de
Vazamento

Descricdo

Referéncias

Volume
Considerado

13

Teste de Producéo

Médio

Vazamento de 6leo desde o manifold de teste do FPSO até
os tanques de carga, passando pelo aguecedor de testes,
pelo separador de testes, pelos pré-aquecedores 6leo-6leo,
pelos aquecedores de 6leo, pelo vaso de flash, pelo pré-
tratador eletrostatico, pelo desgaseificador de baixa pressao,
pelo tratador eletrostatico e pela medigdo do 6leo causado
por rompimento da tubulagdo e acessoérios devido a falha
mecanica ou sobrepressdo nos equipamentos.

Produto vazado com possibilidade de transbordo
para o mar. Estimativa do inventario do maior
vaso de processo presente no trecho sob andlise
(tratador eletrostatico), considerando que a maior
parte fica restrita ao FPSO, recolhida pelo
sistema de drenagem.

Menor que 40 m3

14

Tratamento de
Agua Produzida

Pequeno

Vazamento de agua produzida fora de especificacdo desde
os estagios de separacdo da agua associada ao 6leo até o
descarte, passando pelo Skim Vessel, seguido dos
hidrociclones até os flotadores, causado por rompimento da
tubulagdo e acessérios devido a falha mecanica,
sobrepressdo nos equipamentos ou impacto mecénico com
equipamentos.

O inventario maximo a ser vazado nesta situacédo
sera inferior ao inventario do maior tanque
presente no processo de tratamento de &agua
produzida (flotador: 127 m3) com teor de graxas e
Oleos considerado para o cenario 1.000 ppm, o
que resulta em uma quantidade de 6éleo inferior a
0,127 m3. Sabendo que grande parte deste
vazamento ficara restrito ao FPSO no sistema de
drenagem, foi desconsiderado o vazamento de
6leo para o mar.

15

Tratamento de
Agua Oleosa

Pequeno

Vazamento de agua oleosa do tanque de slop causado por
colapso estrutural devido a falha material ou impacto
mecanico devido a colisdo entre embarcacdes.

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
total do tanque de slop (6.902 m3), com teor de
graxas e 6leos considerado para o cenario 1.000
ppm, resultando em um volume inferior a 7 m3 de
6leo. Sabendo que parte do volume vazado ficara
restrita ao FPSO, foi considerado um volume
vazado de até 4 m3.

Menor que 4 m3
(estimativa de
volume de 6leo
vazado)




Hipoétese Sistema/ Classe de Descricio Referéncias Volume
Acidental Subsistema VVazamento ¢ Considerado
Vazamento de produtos quimicos nas atividades de
recebimento, armazenamento e adicdo de produtos quimicos
Injecdo de nos S|§temas do FI?S.O’ causfado por romp|ment£) .da Produto vazado restrito ao FPSO, contido pelo
16 P Pequeno tubulagdo e acessdrios devido a falha mecénica,| . -
Produtos Quimicos ~ ) ; a sistema de drenagem.
sobrepresséo nos equipamentos, impacto mecénico com
equipamentos e tanques de produtos quimicos ou danos no
manuseio de contentores.
Vazamento de produtos quimicos nas atividades de
17 Injecdo de Pequeno recebimento, armazenamento e adi¢cdo de produtos quimicos|Produto vazado no mar. Estimativa do inventario Até 5.0 m?
Produtos Quimicos q nos sistemas do FPSO, causado por queda dos contentores|total do maior contentor (5 m3). '
durante a movimentag&o/recebimento dos mesmos.
. - Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
Vazamento de produtos quimicos nas atividades de . . .
. . o total contido ao longo da mangueira com maior
I recebimento, armazenamento e adicdo de produtos quimicos ~ . .
Injecédo de ] ) extensdo (considerando 06 mangueiras de .
18 P Pequeno nos sistemas do FPSO, causado por falha nas mangueiras de|. . =~ | P Até 8,0 m3
Produtos Quimicos T . - . ~ injecdo de produtos quimicos, com cerca de 11
injecdo devido a rompimento, aperto inadequado, corroséo ou ~ . A
sobrepressio km de extensdo cada e 1/2" de didametro) desde
P : 0 FPSO até a ANM.
Vazamento de 6leo diesel na estacdo de recebimento ou nos
. tanques de estocagem de 6leo diesel (MGO Storage Tank ) e|Produto vazado no mar. Estimativa de menos de
Recebimento e - . ) ~ . L .
utilidades, causado por furo/trinca devido a corrosdo, falha|1% do inventario contido ao longo do mangote
19 Estocagem de Pequeno - - . . L ~ < L Menor que 0,2 m3
em conexdes, vedacbes, valvulas e flanges, impacto|(rapida deteccdo, operagdo sempre assistida e

Diesel

mecanico com equipamentos ou falha material da propria
linha ou mangote.

com boas condig8es de visibilidade).




Hipoétese Sistema/ Classe de Descricio Referéncias Volume
Acidental Subsistema VVazamento ¢ Considerado
Vazamento de 6leo diesel na estacédo de recebimento ou nos
tanques de estocagem de 6leo diesel (MGO Storage Tank) e
Recebimento e utilidades, causado por desconexdo do mangote ou|Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
20 Estocagem de Pequeno rompimento da tubulagdo, mangote ou acessérios devido aftotal contido ao longo do mangote (4" e| Menorque 4 m3
Diesel falha mecéanica, perda do posicionamento dindmico dalaproximadamente 50 metros).
embarcacdo de suprimento ou impacto mecanico ou
tensionamento do mangote.
Vazamento de QAV no armazenamento e sistema de|Produto vazado com possibilidade de transbordo
Abastecimento de abastecimento de aeronaves causado por furo/trinca devido ajpara o mar devido a acdo de ventos e .
21 Pequeno = ~ ~ . L . L Menor que 50 litros
Aeronaves corrosdo, falha em conexdes, vedacgdes, valvulas e flanges,|proximidade da linha com os limites do FPSO.
impacto mecénico com equipamentos ou falha material. Estimativa vazamento inferior a 50 litros.
Vazamento de QAV no armazenamento e sistema de L
; : Produto vazado no mar. Estimativa de vazamento
. abastecimento de aeronaves causado por rompimento da . L
Abastecimento de = - . as : de parte do inventario total do contentor de QAV,
22 Pequeno tubulagdo e acessoérios devido a falha mecénica, impacto ; . Menor que 4 m3
Aeronaves n . ) tendo em vista que parte do volume vazado sera
mecanico com equipamentos ou danos no manuseio de .
contida no FPSO.
contentores.
. Vazamento de QAV no armazenamento e sistema de|Produto vazado com possibilidade de transbordo
Abastecimento de ; ~ L
23 Aeronaves Pequeno abastecimento de aeronaves causado por desconexdo do|para 0 mar. Estimativa de vazamento do| Menorque 0,2 m3
mangote de abastecimento. inventario total presente na tubulagédo e mangote.
. = Vazamento de QAV durante a aproximacao ou decolagem de
Aproximacao ou Q s P ¢ g Vazamento de QAV remanescente no tanque da
aeronaves, causado por colisdo de aeronaves com o FPSO . _
24 Decolagem de Pequeno aeronave (capacidade do tanque da aeronave =| Menor que 4 m3

Aeronaves

devido a falha do equipamento, erro humano ou condi¢des
ambientais extremas.

2,8m3).




Hipoétese Sistema/ Classe de Descrigao Referéncias Volume
Acidental Subsistema VVazamento Considerado
Vazamento de Oleo a partir da embarcacdo causado por|Produto vazado para o mar. Estimativa de
Instalagdes gerais, adernamento da embarcagdo devido a falha do sistema de|vazamento do inventario de todos os tanques que
25 estrutura do FPSO Grande lastro, dano ou colapso da estrutura da embarcagdo|podem receber 6leo (tanques de carga, tanques 326.048 m3
e navio aliviador. causados por eventos tais como colisdo entre embarcacdes|de slop, tanques de 6leo diesel, tanques de 6leo
ou explosdes e incéndios ou falha no sistema de ancoragem. [combustivel) totalizando 326.048 m3.
Vazamento de Oleo a partir da embarcacdo causado por|Produto vazado para o mar. Estimativa de
Instalagdes gerais, afundamento da embarcagdo devido a dano ou colapso da|vazamento do inventario de todos os tanques que
26 estrutura do FPSO Grande estrutura da embarcagdo causados por eventos tais como|podem receber éleo (tanques de carga, tanques 326.048 m3
e navio aliviador. coliséo entre embarcagdes ou explosdes e incéndios, com ou|de slop, tanques de 6leo diesel, tanques de dleo
sem falha do sistema de lastro. combustivel) totalizando 326.048 m3.
Hipétese Sistema/ Classe de Descrigsio Referéncias Volume
Acidental Subsistema Vazamento Considerado
Vazamento de 6leo para o mar proveniente do
deslocamento da ANM associado a falha da
27 sr?;jggi Grande Vazamento de 6leo proveniente de Blow Out . DHSV. Vazéo inferior a 10.000 m?¥dia durante 30 300.000 m3.

dias (cenério exigido pela
CONAMA 398/08).

resolucdo do




I-':I'I PETROBRAS

Instalagdes: FPSO, Gasoduto Flexivel / Rigido acoplado, Gasoduto RHAS

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Instalacdo do FPSO ou gasoduto

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Tanques de combustivel das embarcag6es de apoio ou embarcagéo de

Documentos: -
lancamento
- . . Deteccéo (D) e N . . Observacgbes (O) /
Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaquarda (S) Frequéncia Severidade Risco Recomendacdes (R)
-Perdas airaves de Turos
ou ruptura dos
mangotes de
) ~ abastecimento; .
01 I?eque_na liberago de -Falhas nas valvulas e V_azamento de cleo - Operacéao assistida (D). C Il o
6leo diesel conexdes (flanges): diesel no mar. 01) Plano de Emergéncia para
_Desconexdo/falha no Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
engate do mangote de 02) Ha o Plano de Emergéncia
ahastecimenta Individual (PEI) das embarcagdes;
_Afundamento da 03) Existéncia de procedimentos de
embarcacéo por dano inspecdo e manutencao, os quais
ou colapso da estrutura serdo aplicados quando em operacao;
da embarcacéo 04) Procedimento de recebimento de
causados por eventos g:;’:'eselib Sos do o0 PLSV
i 5 i isa 5 s embarcacgdes do tipo
02 Grande liberagdo de tais como colisédo entre |Vazamento de 6leo - Visual (D). B v Gl e ¢ p

6leo diesel

embarcagdes ou
explosdes e incéndios;
-Colapso estrutural do
tanque de 6leo diesel
devido a coliséo entre
embarcagoes.

diesel no mar.

possuem sistema para posicionamento
dinamico.




l-':.'l PETROBRAS

Instalagdes: Gasoduto Flexivel / Rigido acoplado, Gasaduto RHAS

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Instalacdo e comissionamento do gasoduto

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Instalagao de estruturas para conexdo do gasoduto flexivel ao gasoduto
existente e secagem do gasoduto flexivel

Documentos: -

Cenario

Perigo

Causas

Efeitos

Deteccéo (D) e

Salvaguarda (S) Frequéncia

Severidade

Observacgbes (O) /
Recomendacdes (R)

Risco

03 Liberagdo de gas

Choque mecénico da
estrutura em instalagéo
com o gasoduto
existente devido a:

- Falha operacional;

- Falha no sistema de
posicionamento da
embarcagéo;

- Falha no sistema de
icamento.

Disperséo de produto
no mar;

Elevacado de gas para
a atmosfera.

- Visual pelo ROV (D);

- Sistema de monitoramento
de movimentacgédo e B
posicionamento de
embarcagdes (D).

03) Existéncia de procedimentos de
inspecé@o e manutengdo, os quais
serdo aplicados quando em operacéo;
05) As embarcacdes do tipo PLSV
possuem sistema para posicionamento
dindmico;

06) Sistema de gerenciamento de
obstaculos (SGO) considerado durante
a etapa de planejamento da
instalacéo.

TOLERAVEL

glicol)

Pequena liberagdo de
04 MEG (monoetileno

-Falha operacional
durante o processo de
secagem do sistema;
-Falha em vélvulas,
juntas, conexdes e
manifold.

Vazamento de MEG
no mar.

-Realizagédo de teste de
estanqueidade antes da A
secagem (S).

O7) Procedimento para realizacao da
operagédo de secagem;

08) A realizagdo do teste de
eIN=2Y VY= estanqueidade antes da secagem
minimiza a possibilidade de
vazamentos durante a operacao de
secagem




l-':.'l PETROBRAS

Instalagdes: Gasoduto Flexivel / Rigido acoplado

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Operacdo do gasoduto

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Trecho de gasoduto flexivel entre o FPSO até a ESDV submarina

Documentos: -

Deteccéo (D) e

Observacgbes (O) /
Recomendacdes (R)

Risco

Cenério Perigo Causas Efeitos Salvaquarda (S) Frequéncia Severidade
Vazamentos devido a
falha de vedagéo em
vélvulas e conexdes;
Ruptura da linha devido
a: - Fechamento da ESDV
-Queda de carga submarina (S);
durante a operacéo; Disperséo de produto |- Visual (para grandes

o1 Liberaggio de gas -Falha intrinseca da no mar; liberacdes) (D); B |

linha;

-Impacto mecéanico com
equipamentos ou
embarcagdes no balcdo
de risers;
-Deslocamento
excessivo da plataforma
por falha do sistema de
ancoragem.

Elevagdo de gas para
a atmosfera.

- Sistema de monitoramento
de movimentagao e
posicionamento de
embarcagdes (D).

01) Procedimento para paralisacéo
das operag0es de transferéncia de
carga em condi¢des
meteoceanograficas desfavoraveis;
02) Plano de inspecao periédica
contemplando rotinas de inspe¢ao do
sistema de ancoragem e do sistema
de producéo por meio de ROVs e
mergulhadores na parte emersa e
rasa;

03) Todos os gasodutos flexiveis terdo
uma vélvula de acionamento hidraulico
tipo ESDV;

04) Toda nova instalagao submarina
cadastrada no sistema de
gerenciamento de obstaculos da
Petrobras.

TOLERAVEL




l-':.'l PETROBRAS

Instalagdes: Gasoduto Flexivel / Rigido acoplado

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Operacdo do gasoduto

Data: 04/11/2015 a 06/11/2015

Subsistema: Trecho entre a ESDV submarina e o gasoduto existente, incluindo

estruturas s

ubmarinas (PLEM, PLET, ILT, ILY e spool)

Documentos: -

Deteccéo (D) e

Cenério Perigo Causas Efeitos Salvaquarda (S) Frequéncia Severidade
Vazamentos devido a
falha de vedagéo em
vélvulas e conexdes;
Disperséo de produto
02 Liberaggio de gas Ruptura da linha devido |no mar; - Visual (para grandes B |

a:
-Queda de carga
durante a operacéo;
-Falha intrinseca da
linha.

Elevagdo de gas para
a atmosfera.

liberacdes) (D).

TOLERAVEL

Observacgbes (O) /

U
das operag0es de transferéncia de
carga em condi¢es
meteoceanograficas desfavoraveis;
02) Plano de inspecao periédica
contemplando rotinas de inspe¢éo do
sistema de ancoragem e sistema de
producéo por meio de ROVs e
mergulhadores na parte emersa e
rasa;
05) Toda nova instalagdo submarina é
cadastrada no sistema de
gerenciamento de obstaculos da
Petrobras;
06) Existéncia de valvulas de
bloqueio mecanicas acionadas

[=¥a\V]




Hipotese Sistema/ Classe de Descricio Referéncias Volume
Acidental Subsistema Vazamento Considerado
Vazamento de gas no trecho de gasoduto entre o FPSO até a
ESDV submarina causado por falha de vedagdo em valvulas e
< conexdes ou ruptura da linha devido a queda de carga durante|, . « - « -
Operagéo do < S - - A Liberagéo de géas para o mar. Nao quantificado em
1 - a operacdo, falha intrinseca da linha, impacto mecanico com . -
gasoduto X ~ ~ X se tratando de gas.
equipamentos ou embarcagbes no balcdo de risers ou
deslocamento excessivo da plataforma por falha do sistema de
ancoragem.
Vazamento de gas no trecho entre a ESDV submarina e o
. gasoduto existente, incluso estruturas submarinas (PLEM,|, . ~ . « .
Operacéo do ~ Liberacéo de géas para o mar. Nado quantificado em
2 - PLET, ILT, ILY e spool), causado por falha de vedacdo em . -
gasoduto se tratando de gas.

vélvulas e conexdes ou ruptura da linha devido a queda de
carga durante a operacéo ou falha intrinseca da linha.




